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Uvod

Fluidni popilek jako aktivni slozka pfri vyro
smeésnych portlandskych cementu
Potencialni ndahrada za vysokopecni strusku

Potvrzena pucolanita

Mohou vykazovat i urcité hydraulické
schopnosti

Mozny negativni vliv vzhledem k zvySené
tvorbe ettringitu




Metodika

1 Pfipraveny smésné cementy se tfemi typy popilku
Fluidnimi lozovym
Fluidni filtrovy
Vysokoteplotni - Reference

Davkovani popilkt bylo zvoleno ve vysi:
0%, 15%, 20%, 25% a 30% z hmotnosti cementu

Jemnost mleti 420 m?.kg*

Expozice ve tfech prostredich
vodni ulozeni, prostfedi nasycené vodni pary a laboratorni prostredi

Sledovany technologickeé vilastnosti, hydratacni proces a mikrostruktura




Vlastnosti popilku

Druh popilku

Slozka [%0] 9 : Hodonin Hodonin
Détmarovice love filtr

SO, 0,73 13,4 7,84
50,43 30,4 31,6
7,95 3,59 6,64
25,54 13,9 17,0
4,79 32,9 29,4
279 1,99 3,72
0,08 0,142 0,341
0,11 0,048 0,103
1,12 0,467 0,541
0,56 0,258 0,326
296 1,02 1,17




Technologicke vliastnosti

Vysokoteplotni popilek Détmarovice

Sledovana vlastnost

L abor ator ni prostiredi

15

20

25

Normalni konzistence w

0,28

0,29

0,29

Pevnost v tlaku 28 dni

62,1

59,2

59,2

Pevnost v tlaku 180 dni

80,9

77,8

79,4

Objemovastalost 180 dni %

-0,44

-0,53

-0,34

Nasycena vodni

para

Pevnost v tlaku 28 dni

62,1

59,2

59,2

Pevnost v tlaku 180 dni

80,9

78,3

78,4

Vodni ulozeni

Pevnost v tlaku 28 dni

62,1

59,2

59,2

Pevnost v tlaku 180 dni

81,7

77,6

80,7




Technologicke vliastnosti

Fluidni popilek Hodonin - loze

Sledovana vlastnost

L abor ator ni prostiredi

15

20

25

Normalni konzistence w

0,3

0,32

0,32

Pevnost v tlaku 28 dni

72,6

71,5

63,3

Pevnost v tlaku 180 dni

82,7

79,3

68,0

Objemovastalost 180 dni %

-0,35

-0,36

-0,27

Nasycena vodni

para

Pevnost v tlaku 28 dni

72,6

71,5

63,3

Pevnost v tlaku 180 dni

77,6

77,1

79,1

Vodni ulozeni

Pevnost v tlaku 28 dni

72,6

71,5

63,3

Pevnost v tlaku 180 dni

76,6

78,3

74,9




Technologicke vliastnosti

Fluidni popilek Hodonin - filtr

Sledovana vlastnost

L abor ator ni prostiredi

15

20

25

Normalni konzistence w

0,32

0,33

0,36

Pevnost v tlaku 28 dni

61,2

63,7

50,5

Pevnost v tlaku 180 dni

70,4

71,2

60,6

Objemovastalost 180 dni %

0,77

-0,53

-0,68

Nasycena vodni

para

Pevnost v tlaku 28 dni

61,2

63,7

50,5

Pevnost v tlaku 180 dni

72,6

77,0

57,8

Vodni ulozeni

Pevnost v tlaku 28 dni

61,2

63,7

50,5

Pevnost v tlaku 180 dni

70,0

12,2

61,9




Hydrata€ni proces

1 RTG difrakéni analyza

|dentifikovan alit, belit, brownmillerit, sadrovec, kfemen, anhydrit
I, portlandit, kalcit, vaterit, aragonit, ettringit, monosulfat.

S rostoucim obsahem popilku klesal obsah portlanditu i
uhliitanu vapenatého, a naopak se zvysSoval podil ettringitu

V systemu C-SO;-A-H fazi prevazuje ettringit, sporadicky a
monosulfat, event. Sadrovec

Ani po dvou letech ulozeni nebyla prokazana zadna reakce
vedouci k preménam ettringitu




Hydrata€ni proces

1 Termicka analyza

Obsah popilku [%]

Doba hydratace 30%
[dny] Loze

SCaO SH

Teoreticky
ukoncena 19,9
hydratace slinku

28 15,3
90 19,8
20,8
15,4




Hydratacni proces

1 Elektronova mikroskopie
25% Vysokoteplotnlho popilku 2 roky exp02|ce

1000 X Vodnl prostredl 3000 x Vodni prostredi




Hydratacni proces

1 Elektronova mikroskopie
25% Filtrového popilku 2 roky expozice

'- o -| s

S sl i | VA % -'.-"_h".i 5 ; : . .
300 x Vodni prostredi 3000 x Vodni prostredi




Hydratacni proces

1 Elektronova mikroskopie
25% Lozove popllku 2 roky expozice

300 X Vodn| prostredl 3000 x Vodni prostredl




Zaver

Pevnosti cementu s pfimési popilku se v dlouhodobém horizontu
dorovnavaji pevnostem cementu jednoslozkového

Nizsi kinetika vytvrzovani cementu s filtrovym popilkem je spiSe nez
rozdily v chemickem a mineralogickém slozeni vysvetlitelna odliSnym
fyzikalne chemickym chovanim, vyplyvajicim z jeho granulometrie.

Vlivem mimoradne jemnozrnnosti se totiz pfi zvoleném mlecim rezimu
filtrovy popilek prakticky nerozdruzuje, a navic diky vysoke tlumici
kapacite zabranuje | dokonalému semleti slinkovych zrn. Timto
nedochazi u samotného popilku k otevieni tzv. aktivnhiho povrchu, ktery
by umoznil zvySeni rychlosti probihajiciho hydratacniho procesu. Kromé
toho nedokonale rozdruzena slinkova zrna se béhem 28 dnul hydratace
pokryji hydratacnimi produkty typu ,outer, v jejichz dusledku se vyrazné
zpomali, pripadné prakticky zastavi transport vody k vnitfrnim ¢astem
téchto zrn, a tim se i vyrazné zpomali proces hydratace.

Na zakladé sledovani prubéhu hydratace Ize konstatovat, Ze fluidni
popilek lozovy i filtrovy vykazuji pucolanové chovani, a to v podstatée
stejne.
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